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1. osicHuTeIbHAA 3aMIUCKA
Pabouas nporpamma cocraBiena Ha ocHoBaHuu IIporpammer kypca xumuu s 10 - 11
KJIACCOB 00111€00pa30BaTeIbHBIX YUPESKICHHH, 0a30BbIi ypoBeHb, aBTOpa H.H. I"apa. (I'apa H.H.
[Tporpammel 0011e00pa3zoBaTeabHbIX yupexaeHuil. Xumus.- M.: [Ipocsemenue, 2008.).

Nzyuenune xumuu B 10- 11 kmaccax Ha 0a30BOM YpOBHE  HAIPaBICHO HA JOCTHIKEHHE
CIEMYIOIINX LeJIei:
* Ha OCBOCHHE 3HAHM O XMMHUYECKOW COCTABJISIOLIEH ECTECTBEHHO ~HAYYHON KapTHUHBI MUPA, O
BAKHEUIINX XUMHUYECKUX MOHATUSX, 3aKOHAX U TEOPUSX;
* Ha OBJIa/IeHHE YMEHUSIMU TIPUMCHSATH IMOJTYYCHHbBIC 3HAHUS JJIs1 OOBSICHEHUS Pa3HOOOpa3HBIX
XUMUYECKHUX SIBICHUU U CBOWCTB BEIIECTB, JUIsl OLEHKU POJIM XUMHUU B PA3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHI U TMOJy4YEeHUH HOBBIX MAaTE€pPHUAJIOB;
* Ha pa3BUTHe TO3HABATEIHHBIX WHTEPECOB U MHTEUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mpolecce
CaMOCTOSITEJIbHOTO MPUOOPETCHUS] XUMHUYECKUX 3HAHMM C MCIOJIb30BAaHUEM Pa3IUYHBIX
HMCTOYHUKOB MH(POPMAIIH, B TOM YUCIIE KOMITBIOTEPHBIX;
* Ha BOCHUTAHHMEe YOEKIEHHOCTH B TO3UTUBHOM pOJIM XHMHH B JKU3HU COBPEMEHHOTO
oOmiecTBa, HEOOXOAMMOCTH XHMHUYECKH TPAaMOTHOTO OTHOUIICHHS K CBOEMY 3J0POBBIO U
OKpYKaroIleH Cpese;
* Ha NPpUMEHEeHHUe MOJIYYeHHbIX 3HAHUI U YMeHUH /17151 6€30MacHOr0 UCIIOIB30BaHUs BEIIECTB
U MaTepuasoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHUCTBE U HAa MPOU3BOJACTBE, JJIA PEIICHUS MPAKTUYECKUX
3a/1la4 B MOBCEJHEBHOW JKU3HU, JUIS MPEAYNPEXKIACHUS SIBICHUM, HAHOCALIUX BpEI 310POBBIO
YEeJI0BEKa U OKPYKalOIIEH cpelie.

HN3meHennsi, BHECEHHBIE B aBTOPCKYI0 mporpammy B 10 kiacce:

Tema 8 «KapOoHoBble KHCJOTHI» H3ydaeTcss B oObeMe 7 9acoB, BMECTO 6 Yacos.
JlonoMHUTENBHBIN Yac OTBOAUTCS Ha MOJATOTOBKY K KOHTPOJIBHOH padoTe.

Tema 13 «CuHTeTHYECKHE MOJUMEPBI» H3ydaeTcs B 00beMe 8 4acoB, BMECTO 7 YacoB.
JlaHHas Tema sBiseTcs 3akiaouuTeabHOM B 10 kiacce, 1 yac mo3BoJAT 00yuyarouiuMcs
MOJATOTOBUTHCS K HMTOTOBOM KOHTPOJBbHOW paboTe, NPOaHAIM3UPOBATH IMOJYyYECHHBIE
3HaHMUS.

HN3meHennsi, BHECEHHBIE B aBTOPCKYI0 mporpammy B 11 kiacce:

Tema 2. «Ileproanyeckuii 3aK0H U MePHOAUYECKAS CUCTEeMAa XMMHYECKHUX 3JIeMEHTOB
JL.A.MeHnneneeBa Ha OCHOBE YYCHHSI 0 CTPOCHHH aTOMOB» YBEIMYEHO KOJIMUYECTBO 4acoB ¢ 4
110 5 JJIs pelIeHrs pacueTHBIX 3a/1a4.

Tema 3. «CTpoeHne BemecTBa» yBEINYEHO KOJIMYECTBO 4acos ¢ § 10 10.

1 yac Ha peleHus: paCYeTHbBIX 3a/1a4
1 yac Ha moBTOpeHue 1 0000IIeHne MaTepuaia o Teme «CTpoeHUe BeIECTBAY.
Tema 4 « XumMu4eckne peakuu» yYBEJIMYEHO KOJIMYECTBO 4acoB ¢ 13 no 14 ma
pElIeHNs] PacyYETHBIX 3a/a4.
Tema 5 «MeTa/uIb» YBETUYEHO KOJWYECTBO 4acoB ¢ 13 1o 14 qyis pemeHus
pacueTHBIX 3ajad.
Tema 6 «HeMmeTa/ibl» yBEIUYEHO YUCIIO YacoB ¢ 8 10 10.
1 gac ans moBTOpeHHs U 00001IeHNs MaTepuana o Teme «Hemeramib
1 vac s moBTOpeHHS W 0000IEHHs M3YYEHHOIO MaTepuana 3a rojJ JUisl HalMCaHUs
UTOTOBOM KOHTPOJILHOM paboTHI.
Y4yeOH0-MeTOANYECKHd KOMIIJIEKT:
1. Xumusg.  Opranmveckas  xumus. 10  kmacc:  y4eOHHK 1A
00meoOpa3oBaTeNbHBIX yupekaeHun: 60a30Bbiid ypoBeHb / [.E.Pyn3utuc, ®.I'.®enpaman
— M.: Ilpocsemenue, 2009.
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2. Xumus.  Opranuveckas  XHMHSA. 11  kmacc:  y4eOHUK  JJA
001meoOpa3zoBaTeNbHBIX yupexaeHuil: 6a3oBeiii ypoBens / I.E.Pyn3uruc, ®.I'. ®enpaman
— M.: [IpocBemenue, 2011.

3. Xomuenko WM.I'. COOpHMK 3amady M YOpaXHEHUH 1O XUMHU JUIsL CPEIHEH
mkoJbel. — M.: OO0 «M3narensctBo HoBas Bomaay, 2004.
4 BpyOnesckuii AWM., bapkoBckuii E.B. Tectsl mo xummu. OpraHudeckas

xumus.- M.: Ponbd, 1999
KoanuecTBo yueOHBIX YacoB:

ABTopckas nporpamma o xumuu B 10-11 kinaccax paccuurana Ha 140 yacoB, TpuHaAATh U3
KOTOpBIX OTBOJIUTCS Ha pe3epBHOE BpeMs. Pabouas mporpamma paccuutaHa Ha 138 yacos.
CornacHo yudeOHOMY miaHy LIKoJbl oOydeHue B 10 kmacce cocrasnsier 34 ydyeOHbIE HEAENH,
CJIEZIOBATENIbHO, KOJIMYECTBO YaCOB COCTABIACT - 68 W3 pacuera- 2 y4eOHBIX 4aca B HEAETIO, B
11 xmacce 34 yuyeOHble HeJeNd, KOJTUYECTBO 4acoB B paboueil mporpamme coctamisier 68. U3
HUX: JJISl IPOBEACHUS] KOHTPOJBHBIX paboT — 8 yacoB, mpakTuyeckux padbor — 12 gacos.
®opMbl OPraHu3anuM y4eOHOro npouecca:

[Tpu npenoaBaHUU UCTIONB3YETCA:
- KJIACCHOYPOYHAs CUCTEMA
- 1abopaTopHBIC OMBITHI, TPAKTHYECKHUE pPaOOThHL, Oecelapl, CEeMHHApPHI, JIEKIIHH,

UCCIIeI0BATEIIbCKAas I TENIbHOCTb.
®opMblI TeKyLIero KOHTPOJIsI 3HAHNH, YMEHH i, HABBIKOB:

1. CamocrosTenpHas pabora.

2. KonrponbHas paboTa.

3. Ilpaktuueckas pabora

4. TectupoBaHue
KoHTpoJib ypoBHsI 00y4eHHOCTH:
10 xnace
1. KonrponsHas padora Nel no teme: «IIpenenbHblie yriaeBo10poabI».
2. KonrponbHas pabota Ne2 o teme: «YTJI€BOAOPOABI».
3. KontponsHnas pabora Ne3 o teme: «Kucnopocoaepamiiue opraHM4ecKue COeTUHCHUS».
4. MWroroas KoHTpoJbHas pabora Ned
11 kaace
KontponsHast padora Nel o temam 1-3.
Kontponbnas padota No2 no teme: «TeopeTnueckre OCHOBBI XUMHH».
KontponbHas pabota Ne3 o teme: «MeTamibi».
Wrorosas koHTposibHas pabota Ned.

AW~

2. TpeOoBaHMS K YPOBHIO OATOTOBKH 00y4al0UIUXCS
B PE3YIbTATC U3YUCHUA XUMHUHU HA 0a3oBOM YPOBHEC YYCHUK JOJIZKCH 3HATH/MIOHMMATh:

B pe3ynbrare n3yueHuss XuMuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUECHHK JODKEH 3HATH/MOHUMATD:

*  eawicHelluue XumMuiecKkue NOHAMuUA: BEIIECTBO, XUMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJEKyJa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAas W MOJIEKYJSpHas MacChl, MOH, aJUIOTPOIHUs, U30TOIbI, XUMHUUYECKas
CBSI3b, DJIEKTPOOTPUIIATEIHHOCTh, BAaJE€HTHOCTh, CTETIEHb OKHCIEHUS, MOJIb, MOJISIpHAs Macca,
MOJISIpHBI 00BEM, BeIIeCTBA MOJEKYJISPHOTO W HEMOJEKYISIPHOIO CTPOEHHS, PAaCTBOPHI,
JNEKTPONIUT U HEdJEKTPOJIMT,  DIIEKTPOJUTHYECKAas  JUCCOLMALUSA,  OKHUCIUTENb U
BOCCTAQHOBUTEIIb, OKHUCJICHHE U BOCCTAHOBJICHUE, TEIUIOBOH H(PQPEKT peakinu, CKOPOCTh
XUMHYECKOW  peaklMH, KaTaliu3, XUMHUYECKOe paBHOBECHE,  YIJIEPOAHBIH  CKeJeT,
GyHKIIMOHATBHAS TPYIITA, H30MEPUSs, TOMOJIOTHUS;
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. OCHOGHble 3AKOHbl XuMUW: COXPAaHCHHS MAacChl BELIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKU I 3aKOH;

* OCHOG6HblE MEOPUU XUMUN: XUMUUECKOHN CBS3H, JICKTPOIMUTHYECKON IUCCOLMALIMN, CTPOEHUS
OPraHUYECKUX COCTUHEHUN;

*  GajicHellllue 6eulecmea 1 Mamepuanbl. OCHOBHBIE METAJUIBI U CIUIABBI, CEPHas, COJIsAHA,
a30THAsi U YKCyCHasi KHUCJOTHI, IIEJOYH, aMMHUAK, MUHEpAIbHbIC YJOOpEHUs, METaH, ITHJICH,
aleTuieH, OEH30J, ITAHOJ, JKUPbI, MbUIA, IJIIOKO3a, caxapo3a, KpaxMal, KieTdyaTka, OClKH,
UCKYCCTBEHHbIE M1 CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIACTMACChI;

yMeTb:

* Ha3vléamp N3YUYCHHBIE BEILIECTBA 110 TPUBUAIBHOMN MM MEXKTyHapOIHON HOMEHKIIATYPE;

* onpedensamp BAICHTHOCTb U CTENEHb OKUCIICHUS XMMHUUYECKHUX JJIEMEHTOB, TUI XUMHYECKON
CBSA3M B COCIUHEHMSX, 3apsA] MOHA, XapaKTep Cpellbl B BOJHBIX PAacTBOPaX HEOPraHMYECKHUX
COEIMHEHUH, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID, IPUHAIJIEKHOCTD BELECTB K PA3JIMYHBIM KJIaccaM
OPraHUYECKUX COCTUHEHU;

* Xapaxkmepu306amp DIEMEHTHl MaJIbIX IIEPUOJOB IO UX IIOJIOKEHUIO B IEPUOANYECKOU
cucteme [1. 1. MenpaeneeBa; o0Iyue XUMHUECKHE CBOMCTBA METAUIOB, HEMETAJLJIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKUX M OPraHMYECKUX COEIMHEHUM; CTPOCHME M XUMHYECKHE CBOMCTBa
M3YYEHHBIX OpPraHUYECKUX COEIUHEHMIA;

* 00bACHAMb 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILIECTB OT X COCTAaBA U CTPOCHUS, IPUPOAY XUMHUUYECKOM
CBS3M (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAININYECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XHUMUUYECKOHN peakluy 1
HOJIOKEHUS XUMUYECKOTO PaBHOBECHUS OT pa3IMUYHBIX (PaKTOPOB;

* GbINOJIHAMbL XUMUYECKUM SKCIEPUMEHT 110 PAacCHO3HABAaHUIO BAXKHEUIINX HEOPTaHUYECKUX U
OpPraHMYECKUX BEIIECTB;

* npoeooump CaMOCTOSTEIbHBIH MOUCK XUMHUYECKOW HMHPOpPMALUU C HCHOJIb30BAHUEM
Pa3IUYHBIX HCTOYHUKOB (HAyYHO-TIONMYJSPHBIX H3/IaHUHM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHbBIX, HH-
TEpHET-PECYPCOB);

*  UCnoab306amb KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTMHU JUIsi OOpabOTKM M Tepelayd XMMHYECKOM
UH(pOPMALIUK U ee MPEICTaBICHUS B pa3InuHbIX (hopMmax;

HCNOJIb30BAaTh NPUHOOpeTeHHble 3HAHHUS W YMEHHMSl B NPAKTHYECKOH JeSTeJIbHOCTH H
MOBCEHEBHOM KU3HH C LIENBIO:

* 00BACHEHUSI XUMUYECKUX SIBICHUHN, MPOUCXOASAIIUX B IPUPOJIE, OBITY U HAa IPOU3BOJICTBE;

* OIpeAescHUs] BO3MOXHOCTU MPOTEKAHUS XMMUYECKUX IPEBPAIICHUN B Pa3IMYHbIX YCIOBHUAX
Y OLIEHKH UX MOCJEICTBUM;

* JKOJIOTMYECKH IPaMOTHOIO MTOBEIECHUS B OKPYXKAIOLIEH cpene;

* OILIGHKH BJIMSIHMSI XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPY’Kalolled cpellbl Ha OPraHu3M 4YejoBeKa U
JIpYTH€ KUBbIE OpraHU3MBI;

* Oes3omacHOro oOpallleHusi C TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMHM BEIIECTBAMHU, JaOOPATOPHBIM
o0opynoBaHueM;

* MPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3aJJaHHON KOHIIEHTPAIMH B ObITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

* KPUTHUYECKOH OIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XMMHYECKOM MH(OpMaIuu, MocTynawme u3 pa3Hbix
HCTOYHUKOB.

3. YueOHO- TeMAaTUYECKUH MJIAH

Pa3pnen, tema Koxa-Bo Koxa-Bo IIpakTn- | KoHTpOJIB-
4acoB 110 YacoB N0 | YecKHe | Hble
aBTOPCKOM paGoueii | paGoTbl | padoTHI
nporpamMme | mporpam
Me

Opzanuueckas xumus 10 knace

Tema 1 Teoperuuecknue OCHOBBI 4 | 4 \
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OpFaHquCKOﬁ XUMHNHU

YriaeBoaopoabl 23 23
Tema 2 IlpenenbHbIe YTII€BOIOPOIBI 7 7 1 1
Tema 3 HenpenenbHbie yriaeBOIOPOIBI 6 6 1
Tema 4 Apomaruueckue yrieBojgoponasl | 4 4
Tema 5 [IpupoHbIE HCTOYHUKH 6 6 1
YIJIEBOAOPOIOB
Kucaopoacoaep:kammue opranudeckue | 25 26
coeTUHEHHS
Tema 6 Criupthl U (hEHOIBI 6 6
Tema 7 Anbaerujibl, KETOHBI 3 3
Tema 8 KapOoHOBBIC KUCTOTHI 6 7 2 1
Tema 9 Cnoxnsie 3¢upsl. XKupsl 3 3
Tema 10 YrieBonabl 7 7 1
A3o0Tcoaeprkaiiue opraHudecKmne 7 7
COeTUHEHH
Tema 11 AMUHBI U aMUHOKHCIIOTBI 3 3
Tema 12 benku 4 4
BbicoKkoMoIeKyIsIpHBIE COeTUHEHHUS 7 8
Tema 13 CunTeTnyeckue noanumMepsl 7 8 1 1
Peseps 4 0
Hroro 3a 10 ki1acc 70 68 6 4
11 kiacc
TEOPETHYECKHE OCHOBbI Koxa-Bo Koxa-Bo IIpaktn | Konrpoasn-
XUMHH 4acoB 10 4acoB M0 | YeCKue HbIE
aBTOPCKOM paGoueii | paGoTbl | padoOTHI
nporpaMmMe | mporpam
Me
Tema 1. Baxknelnmme XUMU9IECKHUE 3 3
TIOHSITHSI U 3aKOHBI
Tema 2. Ilepuonnueckuii 3aK0H U 4 5
MePUOANYECKas CUCTEMA XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB
J.".MenzeneeBa Ha OCHOBE y4EHHUS O
CTPOCHUH aTOMOB
Tewma 3. CTpoeHue BemecTBa 8 10 1 1
Tema 4: Xummnueckue peakiuu 13 14 1 1
Heopzeanuueckaa xumus
Tema 5 Meramisl 13 14 1
Tema 6 Hemeramsr 8 10 1
Tema 7 I'enetnueckas cBs3b 12 12 4
HEOPTaHMYECKUX H OPTaHHICCKHUX
BelecTs. [IpakTukym
Pe3epB 9 0
Hroro 3a 11 kaace 70 68 6 4
Bcero 140 136 12 8
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4. COJEPKXAHHUE ITPOI'PAMMBI
10 xkaacc 68 u/rox (2 4/Hen.)
OPTAHUYECKASA XUMUA

Tema 1. TeopeTuueckne 0OCHOBBI OpraHu4yeckoi xumuu (4 4)

dopMupOBaHHE OPraHUUYECKOW XHUMHHM KakK Hayku. OpraHmyeckue BelIecTBa.
Opranuueckasd xumusa. Teopus CTpoeHUs opraHudeckux coeauHeHuid A. M. byrtieposa.
Yraepoausiii ckener. Panukanel. DyHKUHOHAJIbHBIE TPyNMObl. ['OMOJTOTMYECKHH ps.
I'omousoru.

CrpykrtypHas u3zomepus. Homenknarypa. 3HayeHUE TEOpPUHU  CTPOECHHUSA
OpPraHUYECKUX COCIUHECHUN.

DJNEeKTpOHHAs MNPUPOJAa XHUMHUYECKUX CBS3€M B OPraHUYECKUX COEIUHEHHSX.
Cnocobwl paspviéa ceazeli 6 MOJEKYIAX OpP2AHUYECKUX eeujecms. IDneKkmpoguib.
Hyxneogunoi.

Kiaccudukanus opraHuuecKuX COCIUHCHUN.

JNemoncTtpanuu. O3HakoMlieHHEe ¢ oOpa3llaMd OpPraHUYEeCKUX BEIIEeCTB U
MaTepuanaoB. Mojaenn MOJIEKYJl OpraHMYEeCKUX BellecTB. PacTBOPUMOCTbh OpraHUYECKUX
BEIIECTB B BOJE U HEBOJAHBIX pacTBoputensx. [lmaBrnenue, oOyrimBaHue M TOpEHHUE
OPraHUYEeCKHUX BEIIECTB.

YI'JIEBOJOPO/BbI (23 4)

Tema 2. [IpenenbHblie yrieBoaopoabl (aakansbl) (7 4acoB)

DJEeKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE aJKaHOB. ['OMOJIOTMYECKUU psI.
HomeHnknarypa u uzomepus. @U3ndyecKkue M XMUMHUYECKHE CBOWCTBA alKaHOB. Peakuus
3aMmenieHus. [lonydyeHne u NpuMeHEHUE aJIKaHOB.

Huknoankanvi. Cmpoenue Mmonekyn, 2omonocudeckuti pso. Haxooxcoenue 6
npupooe. Quzuyeckue, u XumuiecKue ceolucmada.

JemoncTpanuu. B3peiB cMecu MeTaHa ¢ Bo3AayxoM. OTHOIIEHHE alKaHOB K
KHCJI0TaM, Ilejo4aM, K pacTBOpY MepMaHraHara Kaius U1 OpoMHOH Boje.

JlabopaTtopHbie onbIThbl. V3roToBieHuMe MoAeENed MOJIEKYJ YIrIE€BOJAOPOAOB H
rajJloreHONpPONU3BOJHBIX.

IIpakTHueckass padora. KauecTBeHHOE ompejeieHue yriepoja, BOAOpoaa U
XJIOpa B OPraHNYECKUX BEIIECTBAX.

Pacuernbie 3amauu. HaxoxneHue MOJEKYISIpHON (POPMYJIBI OPraHUYECKOTO
coeuHeHHUs o Macce (00beMy) IPOAYKTOB CTOPAHHUS.

Tema 3. HenpeaeabHble yriaeBogopoasbl (6 yacos)

AJIKeHBI. DJNEeKTpOHHOE 51 IIPOCTPAHCTBEHHOE CTpOEHHUE AJIKEHOB.
I'omonornueckuit psn. Homenknarypa. M3omepus: yraepogHOM 1enH,  MOJOXKECHUSA
KpaTHOW  CBSI3H, yuc-, mpaHc- W30MepHUs. XHMHYECKHUE CBOWCTBA: PEAKIUHU

OKMCJIEHUSI, IPUCOEAUHEHNUS, nTonuMepusanuu. I[lpasuno Mapxosenukoea. 1lonydyenue u
NpUMEHEHHE AJTKEHOB.

Anxanuenbl. Ctpoenue. ColicTBa, npuMeHeHue. [IpupoaHblil kKayuyyk.

ANKHHBI. DJEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTpOeHHUE aneTuineHa. ['omonoru u
nsoMmeprel. Homenknatypa. ®usnueckme U XUMHUUECKHME cBolicTBa. Peakuuu
npucoeauHenus u 3amemenus. [lonyuenue. [lpumenenue.

JNemoncTpanuu. Ilonyuenue aneruineHa B ynabopatopuu. Peakuus ameruieHa c
pacTBOpOM IEepMaHTaHaTa Kalus U OpoMHOU Bomoil. ['openme amerusnena. Paznoxenue
KayuyyKa [pu HarpeBaHUU U UCTIBITAHUE MPOJYKTOB Pa3I0KECHUS.

IIpakTtuyeckas padora. [lonydeHue 3TuIeHa U U3yYEHHUE €TO CBOMCTB.
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Tema 4. ApomaTnyeckue yriaesoaopoasl (apensni)(4 yaca)

ApeHbl. DIJIEKTPOHHOE M HPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHue OeHzosa. M3omepus wu
HOMeHKIaTypa. dusnyeckue M XUMUUecKue cBoiicTBa OeH3ona. I'omonorun OeH3ouna.
Oco0eHHOCTH XUMHYECKMX CBOHCTB TIOMOJIOrOB O€H30Jla Ha IpUMepe ToJyoJa.
'eneTnueckas CBSI3b apOMAaTHU4YECKMX  YIJIEBOJOPOJOB € JPYIrHMHU  KjaccaMu
yIJIEBOJOPOAOB.

JdeMoHcTpanuu. beH3os kak pacTBopuTenb, ropeHue OeH3zona. OTHoOIIEHUE
OeH3011a K OpOMHOI BOJE U pacTBOpY lepMaHranarta kanus. OKucieHue Toj1yoia.

Tema S. IlpupoaHblie HCTOYHUKH YIJaeBOAOPOaA0B ( 6 4acoB)

[Tpuponneiii ra3. IlonyrHeie HedTsaHble Tra3bl. HedTr u HedTEenmpoayKThl.
®usuueckue cpoiictBa. Cnocobbl nepepaborku HedTu. Ileperonka. Kpexunr
TEPMUUYECKUN U KaTaauTuueckui. Kokcoxumuueckoe npouszgoocmaeo.

JlaGopaTtopubie  onbIThl.  O3HakomiieHMe ¢ oOpa3laMM  NPOJIYKTOB
HepTenepepadOTKU.

Pacuernbie 3agaum. OnpenesnieHue MaccoBOoil uIM OOBEMHOH [0JM BBIXOJA
NPOJYKTa PEaKLMU OT TEOPETUUECKU BO3ZMOXKHOTO.

KUCJIOPOACOAEPKAIIUE OPTAHUYECKHUE COEJAUHEHMUS (26 uv)

Tema 6. Ciuptsel U ¢penonbl (6 4acoB)

OnnoaromHbie TpenenbHbie cnupThl. CTpoeHHME MOJEKYN, (YHKIHOHAIbHAS
rpynna. Bonoponnas cBs3e. M3omepust u HoMeHkiaatypa. CBolicTBa MeTaHoja (3TaHOJa),
nojydyeHue u npuMmeHeHue. Du3nonornueckoe AEHCTBHE CIUPTOB HAa OPraHUu3M
yesoBeka. ['eHeTnueckas CBsA3b OJHOATOMHBIX MPEJIEIbHBIX CIUPTOB C YIJIEBOIOPOIaMHU.

MHoOroaToMHBIE CIUPTHI. DTUIECHIJIMKOIb, T epuH. CBONCTBA, IPUMEHEHHE.

®enonbl. CtpoeHne Monekynsl peHona. Bzaumnoe eruinue amomos 6 MoJeKyie
Ha npumepe Mmoaekyavl @enona. CpoiicTBa ¢(enona. TokcuyHOCTh (eHona U ero
coequnenuit. [Ipumenenue penona.

JNemoHncTpanuu. BsaunmoneiictBue ¢eHona ¢ OpoMHOM BOJOW M pacTBOpOM
TUIPOKCHUJAa HATPHUS.

JlaGopaTtopHbie onbIThl. PacTBOpeHue riuuepuHa B Boje. Peakuus raunepuHa c
ruapokcugom meau(ll).

PacyerHbie 3agaun. PacueTsl o XMMHYECKMM YPAaBHEHMSAM INPU YCIOBHH, YTO
OJIHO M3 pearupyrouux BemecTB JaHO B U30bITKE.

Tema 7. Anbaeruabl, ketoubl (3 yaca)

Anpaeruasl. CTpoeHHE MoOJIeKylnbl ¢dopmanbaeruna. OyHKIHOHAIbHAS TpyIIIa.
N3omepuss u HomeHkyatypa. CBoiicTBa anpaerunoB. dopmanbaeruj U aneTalbIerun:
MOJIyd€HUE U IPUMEHEHUE.

Ayemon — npedocmaeumens kemonog. Cmpoenue monexynvl. I[lpumenenue.

JemoncTpanuu. BzanmoneiictBue MeTaHanis (dTaHausl) ¢ aMMHAYHBIM PacTBOPOM
okcuga cepebpa(l) m rmapokcuma wmenu(ll). PactBopeHme B ameToHe pa3IUYHBIX
OPraHMYECKHUX BEIIECTB.

JlaGopaTtopHble onbiThl. [lonyueHue 3TaHans okucieHueM sTaHoja. OKHUCIeHUe
MeTaHansg (3TaHalisi) aMMHAYHbIM pacTBopoM okcuaa cepebpa(l). Okucienue meraHamus
(pranans) ruapokcuaom meau(Il).

Tema 8. KapooHoBble KHCJIOTHI ( 7 4acoB)
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OIHOOCHOBHBIE IpeneabHbIe KapOOHOBBIE KHUCJIOTHI. CtpoeHnue MOJIEKYJI.
@yHKUMOHANbHAA Tpynmna. M3omepus u HomeHkiaTypa. CBoOCcTBa KapOOHOBBIX KHCIOT.
Peakuus srepudukanuu. Ilonyuenne kapOOHOBBIX KUCIOT U IPUMEHEHHUE.
KpaTkue cBeeHust 0 HEpeaeNbHBIX KapOOHOBBIX KHUCIOTAX.
['eneTnyeckass CBsA3b KapOOHOBBIX KHUCIOT C JAPYTMMHM KJjacCaMH OpraHMYEeCKHX
COCIMHECHUH.

IIpakTnyeckue padoTsl

* IlonydyeHnue u cBOKCTBA KapOOHOBBIX KHCIOT.

* PemeHue OJKCcIEepUMEHTANbHBIX 3a7ad Ha paclo3HaBaHME OPraHUYECKHUX
BEIIECTB.

Tema 9. Ciaoxublie 3¢pupsbl. JKupsbl. (3 yaca)

Cnoxuble 3¢upbl: CBONCTBa, NolydyeHue, npuMeHenue. Kupol. CTpoeHune XHUpPOB.
Kupsel B npupone. CpoiictBa. [Ipumenenue.

Morwwue cpedocmea. Ilpasuna 6ezonacnoco obpawenus co cpeocmeamu ObIMOBONU
XUMUU.

JlabopaTtopHble oOnbIThI. PacTBOpUMOCTH  JKHMPOB, J0Ka3aTelbCTBO  HUX
HENpEJeNbHOr0 XapakTepa, OMbUIeHHE JKUpoB. CpaBHEHHUE CBOWCTB MblIa H
CUHTETUUYECKUX MOIOIIUX CpEACTB. 3HAKOMCTBO C o0Opa3laMu MOIOLIUX CPEACTB.
N3ydeHne ux cocraBa ¥ MHCTPYKLUI 110 IPUMEHEHUIO.

Tema 10. YriaeBoasl (7 4acoB)

['mioko3a. Ctpoenne monekynbsl. OnTudeckas (3epkanbHas) usomepus. Ppykrosa -
n3zomep riako3bl. CBoilicTBa riaoko3bl. [Ipumenenue. Caxapo3a. CTpoeHHE MOJIEKYIIBI.
CBoiicTBa, NIpUMEHEHUE.

Kpaxman u nennwono3a — HNpeACTAaBUTENM NPUPOAHBIX MOJUMEPOB. Peakmus
nojaukoHaeHcauuu. dusnyeckne W XUMHUYECKHE CBoWcTBa. HaxoxaeHuwe B mpupoje.
[IpumeHeHne. AneraTHOE BOJIOKHO.

JlabopaTopHble onbIThl. B3aumoseiictBue rir0ko3sl ¢ rugpokcunom menu(ll).
B3aumosmeilicTBHe  TUIFOKO3bI C  aMMHA4YHBIM  pacTBopoM  okcuma  cepebpa(l).
B3aumopneiictBue caxapo3bl ¢ THIPOKCHIOM Kalbuus. B3zaumoneicTBue Kpaxmala C
onom. 'maponus kpaxmana. O3HakOMIIeHHE ¢ 0Opa3llaMu MPUPOAHBIX U UCKYCCTBEHHBIX
BOJIOKOH.

IIpakTHueckas padora. PemieHne 3KCnepUMEHTAJIbHBIX 3a/lay HA NOJYyYEHHE U
pacno3HaBaHWE OPraHUYECKUX BEUIECTB.

A3OTCOAEPKAINUE OPTAHUYECKHUE COEJAUHEHUA (7 4)

Tema 11. AMMHBI 1 AMHUHOKHUCJIOTHI ( 3 yaca)

Amunbl. Crtpoenue Mojekyl. AmuHorpynmna. @Dusmyeckue © XHUMHUUYECKHUE
corictBa. CTpoeHUE MOJIEKYJIbl aHWIMHA. B3auMMHOE BIMSHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE Ha
puMepe MOJIEKyJbl aHriInHa. CBolicTBa aHuanHa. [Ipumenenue.

AmuHokucnorsl. M3omepus um HoMmeHkiaTypa. CBoiicTBa. AMHHOKHCIOTHI Kak
amboTepHble opraHudeckue coeauHeHus. Ilpumenenue. ['eHeTuueckas  CB3b
AMUHOKHCIOT C IPYTMMH KJIaCCaMU OPTaHUYECKUX COCAUHEHUN.

Tema 12. beakn ( 4 yaca)

benku — npuponneie mnonumepsl. CoctaB u crpoeHue. Duznyueckue u
XuMHueckue cpoiicTBa. [IpeBpameHue OelKOB B OpraHu3Me. YCIeXH B H3YyUYCHUU U
CUHTEe3€ OENKOB.
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Houamue 06 azomcoodepoicawux 2cemepoyuriuyeckux coeourenusx. Ilupuoum.
Huppon. Ilupumuounogvie u nypurogvie ocHosanus. Hykieunosvlie Kuciomsl: cocmas,
cmpoeHue.

Xumus u 300poBbe yenoBeka. Jlekapcrsa. [IpoOnemsbl, CBS3aHHBIE C TPUMEHEHUEM
JIeKapCTBEHHBIX NPEnapaToB.

JemoncTpanuu. OKpacka TKaHM aHWIMHOBBIM KpacuTeiaeM. JlokazaTeabCcTBO
HaIN4Yusg QYHKIIMOHAJIBHBIX TPYMI B pACTBOPAX aMUHOKHUCIIOT.

JlaGopaTtopHblie onbIThl. l[BeTHBle peakuun, Ha Oenku (OuyperoBas u
KCaHTOMPOTEUHOBAS PEAKIIUH).

BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COEJIUHEHMUA (8 1)

Tema 13. CunteTnyeckne nojuMepbl (8 yacos)

[TonsitTue 0 BBICOKOMOJEKYISPHBIX coenuHeHHusx. lloaumepsl, monydaembie B
peakuusax  MOJMMEPHU3ALUU. CtpoeHnue MOJIEKYJI. CrepeoneperyisipHoe u
cTepeoperyisapHoe CTpOeHHUE MOJUMEPOB. [MonusTunex. [Monunponumiex.
Tepmomnactuynocts. llomuMmepsl, moidy4aeMmble B pEAKIUAX MOJUKOHJCHCAIUH.
®enondopmanbIeruJHble CMOJIbI. TepMOPEaKTUBHOCTbD.

Cunrerndeckue kaydyku. CTpoeHue, CBOICTBA, MOJyYEeHHE U IIPUMEHEHUE.

Cunreruueckue BosokHa. Kampon. JlaBcan.

OO6oO0menre 3HAHUW MO KypCcy OpraHudeckod xumuu. OpraHudeckas XHUMUS,
YeJI0BEK U MpUpoJa.

JMemoncTrpanuu. OOpasusl  mjgacTMacc, CUHTETHYECKMX  KaydykKOB U
CUHTETUYECKHX BOJOKOH.

JlaGopaTopHbie onbIThl. l3ydeHHe CBONCTB TEPMOIJIACTUYHBIX IOJUMEPOB.
Omnpenenenue xJiopa B MOJUBUHHUIXIIOpUIE. M3ydeHNe CBOHCTB CHHTETHYECKUX BOJIOKOH.

IIpakTnyeckas padora. Pacno3HaBaHue miacTMacc U BOJOKOH.

Pacuernbie 3agaum. OmnpenerneHue MaccoBOi WM OOBEMHOW JOJIM BBIXOJA
NPOAYKTa PEAKIUHU OT TEOPETHUECKH BO3MOKHOTO.

11 kaacc 68 4/rox (2 4/nen.)
TEOPETUYECKHUE OCHOBBI XUMHUU

Tema 1. BaxxHeiilmiue XuMuYeCKHe MOHATUS U 3aKOHBI (3 1)

Atom. Xumuueckuit 3nemenT. M3otonsl. IIpocThie U CI0XKHBIE BEIIECTBA.
3aKOH COXPAHEHMsI MAacChl BEHIECTB, 3aKOH COXPAaHEHUS U MPEBpPAIICHUS DPHEPTUHU MPHU
XUMHUUYECKUX pPEaKLUsIX, 3aKOH IIOCTOSHCTBAa cocCTaBa. BemecrBa MOJEKYJISPHOTO H
HEMOJIEKYJISAPHOTO CTPOCHHUS.

Tema 2. [lepuoauyecknii 3aKOH U MEPUOAMYECKAS CUCTEMAa XMMHYECKHX
3jieMeHTOB J[. U. MeHeneeBa HA OCHOBE YUEHHS O CTPOEHHH aTOMOB (5 4)

Amomuvie opboumanu, s-, p-, d- u f-onexkmponvl. OCOOCHHOCTH pa3MEIICHUS
3JEKTPOHOB MO OpOMUTaIsAM B aTOMax MalblX M OOJBIINX NEPUOJIOB. DHEPreTHUYecKue
ypOBHHU, NOAYypoBHHU. CBfA3b MMEPUOAUYECKOTO 3aKOHA M MEPUOJUYECKONH CHUCTEMBI
XUMHYECKUX AJIEMEHTOB C TEOpHEH CTPOCHUS aTOMOB. KopomKuil u ONUHHbIU 8APUAHMbL
mabauybl Xumuueckux snemenmos. Ilonoxcenue 6 nepuoouueckou cucmeme Xumuyeckux
anemenmos . U. Menoeneesa 6o0opooa, 1aHmanoudos, aKmuHouoo8 U UCKYCCMBEeHHO
NONYYEHHBIX INeMEHMOB.

BaneHTHOCTbH U BajlEeHTHBIE BO3MOXHOCTH aTOMOB.
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Tema 3. Ctpoenne BemectBa (10 u)

Xumuyeckass cBaA3b. HMonHas cBsa3b. Katuonsl u aHuoHbl. KoBaneHTHas
HenoJisipHas cBsA3b. KoBasieHTHAs moJisipHast CBS3b. DIEKTPOOTPHUIATEILHOCTh. CTENneHb
okucieHus. Mertamnuueckas cBsA3b. Boodopoounas ceazv. [Ipocmpancmeennoe cmpoenue
MOIeKYl HeOp2aAHUYeCKUX U OP2aAHUYEeCKUX Geujecms.

Tunel KpUCTATINYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BEIIECTB.

[IpuunHBl MHOTOOOpa3wWsi BEIISCTB: HM30MEPHUS, TOMOJOTHUS, aJJOTPOIUs,
uzomonus.

Hucnepcubie  cuctembl. MctuHHble  pacTBOpbl.  CmocoObl  BBIpaKEHHS
KOHLEHTpPAI[MU pacTBOPOB: MaccoBas JI0Jig pPACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, MOJApHAS
Konyenmpayus. Konnouoneie pacmeopul. 301u, 2enu.

JemoncTpanuu. MoJen HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX M METaJIMYECKHUX
KpUcTaInueckux pemeTok. ekt Tunnana. Moaenu MoJieKysl H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

JlaGopaTtopHble onbIThl. [IpuroroBreHue pacTBOpPOB C 3aJaHHOW MOJSPHOU
KOHUEHTpAaHUEH.

Ilpakmuueckaa paooma. I[Ipucomosénenue pacmeopos ¢ 3A0AHHOU  MOIAPHOU
KOHYenmpayueu

Pacuernble 3amaun. Briumcinenue wacchl (KoJuyecTBa BellecTBa, 00Bema)
NPOAYKTa PEAKIUH, €CIU JJIS €T0 MOJIyYeHHs JaH PacTBOP C OMpEIeIeHHON MacCOBOM
J0JIe MCXOAHOIO BEIecTBa.

Tema 4. Xumnueckue peakuun (144)

Knaccudukanus XUMHUUECKMX peakIUid B HEOPraHWYECKOW M OpraHu4ecKou
XUMHH.

CKOpOCTh peaklHuHu, €€ 3aBUCHUMOCTb OT pPa3JIM4YHBIX (PAKTOpPOB. Kartanuz u
katanuzatopbl. OOparumocTh peaknuil. Xumudyeckoe paBHoBecue. CMelieHHue
paBHOBecus TMoJa JelcTBUeM pa3nuyHbix QaktopoB. [lpunnun Jle Iatense.
[Tpou3BOACTBO CEPHOM KMCIOTH KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OnexTponutudeckas aucconuanuss. CuinbHble M ciabble snekTpoiuTsl.  Cpena
BOJHBIX PAacTBOPOB: Kuclasi, HETpanbHas, menodHas. Bodopooduwiii nokazamenv (pH)
pacmeopa.

JdeMoHcTpanuu. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH pPEAaKIMUM OT KOHIEHTpAlUUU W
TeMmieparypsl. Pa3zinoxeHue mnepokcuaa BOAOpPOAAa B NPUCYTCTBUM KaTalau3aTopa.
Omnpenenenune, cpeasl pacTBOpPa ¢ MOMOIIBIO YHUBEPCAIBHOTO HHAUKATOPA.

JlaGopaTtopHblie onbiThl. [IpoBegeHme peakmuii HOHHOTO oOMeHa  JJIs
XapaKTEPUCTUKUA CBOMCTB 3JEKTPOJIHUTOB.

IIpakTuuyeckass padora. Buusaue pa3nuyHBIX (GAKTOPOB Ha CKOPOCTH
XUMHUYECKON pEeaKIuH.

Pacuernble 3amaum. Breiumcnenuss macchl (KoiaumyecTBa BelecTBa, o00OBema)
NpOAYKTa pEakluH, €CIM HN3BECTHA Macca HCXOJHOIO BEIIECTBA, COJAEPHKAIIETO
OIPEAECIICHHYIO JIOJII0 IPUMECEH.

HEOPTAHHUYECKASA XUMUA

Tema 5. Mertauasl (14 v)

[TonoxxeHne MeTaNI0B B MEPUOJAUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX 3jemMeHToB J[. U.
MenpaeneeBa. OOmue CBOWCTBA METAIOB. JDIEKTPOXMMHYECKUN pAA  HANpPSIKCHUN
MeTauioB. O0mue cnocoObl MOMYUYCHHUST METAIIOB. DJIEKTPOJIU3 PACTBOPOB M PaCIIaBOB.
Ilonamue o kopposzuu memannod. Cnocobul 3auumosl 0m KOPpO3UU.

10
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O030p MeTa/uIOB TJaBHBIX MNOATrpynn (A-rpynmn) MNEepUOIUYECKOH CUCTEMBI
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

O630p MeTa/utoB mWOO0OYHBIX moArpynn (b-rpynm) nepuoauYEecKOW CHCTEMBI
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB (Mellb, IIUHK, 3KEJe30).

Oxcuabl ¥ THAPOKCUIBI METAJLIIOB.

JNemoncTpanuu. O3HaKOMJIEHHE C OOpa3llaMH METAaJJIOB U WX COCIMHCHUU.
B3auMoaelicTBre NIETIOYHEBIX U IMIEJIOYHO3EMEIBHEIX METAJIOB ¢ BOJOW. B3anmonencTBue
MeIU C KUCIOPOAOM M cepoi. DiekTposin3 pactBopa xyopuna meau (II). OnsiTel 1o
KOPPO3UH METAIJIOB U 3alUTE OT HEeE.

JlaGopaTopHblie onbIThl. B3auMonelicTBUe IMHKA U kKeJle3a C paCTBOPAMHU KUCIIOT
U 1menoveid. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3llaMu METAJLUIOB U UX pyldamMu (paboTa ¢ KOJIEKLIUIMU).

Pacuernbie 3agaum. PacueTsl 1O XMUMHUYECKUM YpaBHEHHSIM, CBS3aHHBIE C
MacCcOBOU /10JI€l BBIXOJa NPOAYKTA PEAKIIUH OT TEOPETUUYECKHU BO3MOKHOTO.

Tema 6. Hemerananl (10 u)

O630p cBoiicTB HemeTaioB. OKHUCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOHCTBA
THUMUYHBIX HeMeTa/uioB. OKCHUIBI HEMETaUIOB W KHCJIOPOJCOJCPKAIIHE KHCIOTHI.
Bonmopoansie coeiMHEHNST HEMETAIIOB.

NemoncTrpanun. O3HakomiieHHE C oOpasnamMu HemeTalaoB. OOpasibl OKCHIOB
HEMETAJIJIOB U KHCIOPOCOIepKaIMUX KUCIOT. 'openue cepsl, pocdopa, xene3a, Marous
B KHCJIOPOJIE.

JlabopaTtopHble onbIThl. 3HAKOMCTBO C oOOpa3laMud HEMETaJIoB MW HX
NPUPOJHBIMU COEAUHEHUSIMH (paboTa ¢ KoJuleKIusIMH). Pacmo3HaBaHue XIOPHUJIOB,
cynbdaToB, KapOOHATOB.

Tema 7. I'eHernyeckasi, CBfi3b HEOPraHMYeCKHMX H OPraHHYECKHX
BemecTB. [IpakTukym (12 4)
I'enernueckas CBsA3b HEOPraHUUYECKUX U OPraHUUYECKUX BEILIECTB.
IIpakTHKYM: penieHHe SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aJa4 [0 HEOPraHWYECKOW XHMUM;
pelIeHne YKCIEPUMEHTANbHBIX 3a7a4 10 OPraHUYEeCKON XMMHU; PEIICHHUE NMPAKTUYECKUX
pacdeTHBIX 3a7a4; NOJydyeHue, COOMpaHUE U paclO3HABAHUE I'a30B.

5. ®opMBbI U CPeICTBA KOHTPOJISI
10 k1ace
1. Konrponsnas padora Nel no teme: «lIpenenbHble yraeBOAOPOABIY.
2. KoutponsHas pabota Ne2 no teme: «YTII€BOAOPOIBI.
3. Konrponsnas pabora Ne3 mo Tteme:  «Kucnopoacoxaepkaiye opraHuueckue
COEIVHEHUS.
4. Wrorosas koHTpoJdbHas padota Ne 4

11 kaace

1. Konrponbnas padora Nel mo temam 1-3.

2. KontponbsHas padota Ne2 mo teme: «TeopeTnueckne OCHOBBI XUMHH».
3. Konrponbnas padora Ne3 o teme: «MeTtamibl».

4. MHrorosasi koHTpobHas paboTta Ned.

11
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Hepeqeﬂb y‘l@ﬁHO- METOAUYECKHUX CPEACTB oﬁyquI/m

6.1 IJUTEPATYPA

1. Xumus. Opranumyeckas xumusa. 10 kmacc: ydyeOHUK s
00meo0pa3oBaTEIbHBIX  yYpPEXKJACHUW:  0a30BbId  ypoBeHb  /
I'.E.Pyazutuc, ®.I'.®enpaman — M.: IIpocsemenue, 2009.

2. Xomuenko M.I'. COopHUK 3aa4 U yNpaKHEHUW MO XUMHUH IS CpeaHEi
mkoJbel. — M.: OO0 «M3parensctBo HoBast Boinay, 2004.

3. Kyzbmenko H.E Xumus 111 IIKOJBHUKOB U TOCTYIAIOIIUX B BY3bl: Yueo.
nocooue — M.: [lpocda,1999.

4. CopaBounuk mkonbHuka. Xumus / Coct. M.Kpemenuyrckas,
C.Bacunbes. M.: @utoinor. 00-so «CioBo», 1999.

5. Xwuwmusa. Opranuueckas xumus. 11 knacc: yueOHUK A
0011e00pa3oBaTEeIbHBIX YUPEIKACHUN: 0a30BBIH YPOBEHB /
I'.E.Pynaszutuc, ®.I'.®enpaman — M.: [Ipocemenue, 2011

Bpy6nesckuit A.M., bapkosckuit E.B. Tecthl mo xumuu. Opranudeckas
xumus.- M.: Ponbd, 1999.

I'opxoBenko M.FO. Xumus. 10 knacc: [loypounblie pa3zpaOoTku K ydeOHUKaM
O.C.I'abpuensna; JI.C.I'yzes u np; I'.E.Pynsutuca, @.I'.denpamana. — M.:
BAKO, 2005.

Paneukuit A.M., I'opuikoBa B.II. Ingaktrueckuii Marepuan 1Mo XMMUU AJis
10 - 11 kiraccoB: mocoOue JuIst yauTeneit 00meo0pa3oBaTebHBIX YIPESKICHUN
— M.: IIpocsemenue, 2011.

Kapanerpstniy M.X., [pakun C.M. OOmas u HeOpraHudeckas XUMUSL.
VYueOHuk 11 By30B. — M.: Xumus,1993.

Tpoerybosa H.II. Iloypounbie pazpabotku mo xumuu: 11 kmacc. — M.:
BAKO,2009.

Mynemumeouiinvie nocoous.

1.

ook owmn

Xumusi:  ANeKTpoHHOe  mpwiokeHne K yueOnuky [.E.Pymsurtuca,
@.I".Penpamana 10 kiacc.

Xumus: BUpTyasibHas 1adoparopus. 8 — 11 kiacc.

CamoyuunTens: xumus ais Becex — XX| (pemenue 3agau). 8 — 11 kiace.
Macrep-knacc yautens xumun. 8 — 11 kiacc.

Xumus: obmas u Heopranndeckast 10 — 11 xmace.

Opraanueckast xumust 10 — 11 xmace.

6.2 Ob6opynoBaHue U MPUOOPHI
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1. HaGop maGopaTopHOU MOCYIbI
2. Ha0op XMMHYECKUX PEaKTHBOB

Oo6opynoBanne 10 kiacc

Ne u Tema
NMPAaKTHYEeCKOi padoThI

Heo0xonumoe oOopynoBanue
U PeaKkTHBbI

IIpakTnyeckas padora Nel.
KauecTBenHoe onpenenenue
yIiIepoJia, BOAOpPOAA U XJI0pa B
OpPraHMYECKUX BEIECTBAX

[TpoOupku, Ta300TBOMHAS TPYOKa, CHUPTOBKA,
mratuB, cynbdar meau (Il), u3BecTkoBas Boxa,
napaduH, okcun meau (11)

IIpakTnyeckas padora Ne2.

HonyquHe OTUJICHA U U3YUCHHUC CT'0

CBOWCTB

ratuB, npoOMPKH, CIUPTOBKA, 2 MIJI KOHII.
CepHOM KHMCIOTBI, | M 3TWIOBOrO CHHUPTA,
HECKOJIBKO KPYIMHOK OKCHJA QJIOMHUHUS, PaCTBOP
IIepMaHra”ara Kajaus

IIpakTyeckas padora Ne3.
Ilony4yenue u cBoiicTBa
KapOOHOBBIX KUCIIOT

[ltaTuB, npoOUpKHU, CIUPTOBKA, CEPHAs KHUCIOTA
KOHIl., MAarHvii, ULWHK, THAPOKCHJI  HaTpWs,
denoHoONpTANIENH, STAHOJ, HUTPAT cepedpa

IIpakTyeckas padora Ne4.
Pemenue sxkcnepuMeHTaIbHbBIX
3aJa4 Ha pacro3HaBaHUe
OpPraHUYECKUX BEIECTB

CrnuproBKa, pOOUPKH, BOJHBIN pacTBop
THAPOKCHUJIa HaTpHs, cepHas Kuciora (paso.),
BOJHBIE DP-pbl KapOoHaTa HATpHUs, NEpMaHraHara
Kamus, cyiabgdarta Meau, OpoMHast BOJa, aMMHAYHBIN
pacTBop okcuaa cepedpa. OpraHudecKre BelecTBa:
OTUJIOBBIA CHUPT, YKCYCHas KHCIIOTa, TJIMLIEPUH,
TIII0K03a, caxaposa.

IIpakTuyeckas padora NeS.
Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX
3aj1a4 Ha MOJTy4YEeHUE U
pacrio3HaBaHUE OPTaHUIECKUX
BEIIIECTB

CnuproBKa,  HpPOOMPKH, BOJAHBIM  PacTBOp
TUAPOKCHUJIa HaTpusi, cepHas Kuciora (paso.),
BOJHBIE p-pbl KapOoOHaTa HaTpus, NEpMaHraHaTa
Kanus, cyibgaTta Meau, OpoMHasi BoJ1a, aMMHAYHBIH
pactBop  okcuaa  cepebpa.  OpraHuueckue
BElIeCTBAa: JTUJIOBBIM CHUPT, YKCYyCHas KHUCIIOTa,
[IIMLEPHH, TIII0K03a, caxapo3a.

IIpakTuyeckas padora Ne6.
Pacnio3naBanue miacTMace 1
BOJIOKOH

[TakeTnku ¢ obpasnamu GeHoruiacTa, NeuTyIonIa,
MOJIMATHIIEHA,  KampoHa,  IMOJMBHHUIXJIOpUIA,
MOJINCTUPOIIA, TOTMMETHIIMeTakpuiiaTa. Buckoznoe
BOJIOKHO M XJIOMYAaTOOYMa)KHOE BOJIOKHO, IIEPCTh,
JaBcaH, cmupToBKa, 10%-HbIi pacTBOp THAPOKCHIA
HaTpusi, pP-pbl CEPHOM KHUCIOTHI W  a30THOM
KHCIIOTHI.
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MOY «Hnéx-Kowapckas cpedusisi 0bueobpazosamenvHas uKouay
Pakumsnckoeo paiiona bBenzopodckoil obracmu

Oo6opynoBanune 11 kiaacc

Ne u Tema
NMPAKTU4eCKOi padoThl

Heo0xonuMmoe o6opyaoBanue
U PeaKTHBBI

IIpakTuyeckas padora Nel
[IpuroroBneHnue pacTBOpOB C
3aaHHOM MOJISIPHOM KOHIIEHTpaluen

BEChI, MCpHas 1mocyaa, CoJInu

IIpakTuyeckas padora Ne2 BrusHue
pa3nuYHbIX ()aKTOPOB HA CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaKIiu

HA0Op METAJIOB, KUCIOT Pa3InIHON KOHIICHTPAIIUH,
coneit, papdhoposas wamka, cTyrnka, npudop AJs
HarpeBaHus, OKCHJI MapraHiia, MepoKCHl BOJOPOA

IIpakTnyeckas padora Ne3 Pemenue
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aJga4 110
HEOPraHUYECKON XUMUU

HlTarus, npoOupKH, XUMHUYECKH CTaKaH,
unaukatopel. Kpucramnorunapar cynsgpara meau (1I),
KapOOHAT MarHus, KapOOHAT KaJbLUs, TUAPOKCHU]
HaATpUs, JKele30, pa3d. CoysgHas KHUCIIOTa, XJIOPHUT
xeneza (III), cynbdar ammonus, aurpar menu (II),
HUTpaT cepebpa, cynbhaT HATpus, XJopup Oapwus,
cynb(ar afOMUHUS, pa30. cepHasi U a30THAsl KUCIIOThI

IIpakTnueckas padora Ned Pemenue
9KCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a1a4 1o
OPraHNU4eCKON XUMHH

CrimpToBKa, MPOOUPKH, BOJHBIA PACTBOP THAPOKCHIA
HaTpus, cepHas kucinora (pa3b.), BOJHBIE P-Pbl
KapOOHaTa HaTpHWs, MEpPMaHTaHaTa Kaiws, Cyibdara
MeIM, aMMHUAuYHBId pacTBOp OKcuaa cepeodpa.
Opranuveckrie  BeHIeCTBA:  OTWIOBBIM  CIUPT,
YKCyCHasl KHCIIOTa, TIUIEPHH, TIII0K03a, caxapo3a

IIpakTnueckas padora NeS Pemienue
IIPAKTUYECKHUX U PACUETHBIX 3a]a4

[Irarus, pOOHUpKH, XUMHYECKHN CTaKaH,
uHaukaropsl. Kpucramnoruapar cynepara meau (II),
KapOOHaT MarHus, KapOOHAT KaJblUs, TUAPOKCHU]
HaTpusi, >Kele30, pa30. CoysgHas KHUCIIOTa, XJIOPUT
xene3a (II), cynedar ammonus, autpar menu (II),
HUTpaT cepebpa, cynbpaT HaTpus, xjuopui Oapusd,
cynbdat amoMuHus, pa3d. cepHas U a30THAS KUCIOTHI

IIpakTnyeckas pabdora Ne6
[Tonyuenue, cobupanue u

paciio3HaBaHUEC ra30B

[ratuB, nOpoOupku,  Ta300TBOAHAS  TpyOKa,
XUMHYCSCKHII  CTaKaH, CIIUPTOBKA, LWJIUHID,
CTEKJIIHHAsI IUTACTHHKA, KPUCTAJUIM3aTOp, MEPEKUCH
Bojopona, okcua Mapranma  (IV), crexnsHHas

BOpOHKa, TpaHyjbl LUHKA, pa30aBlieHHas COJIAHAs
KHCIIOTa, OKCHUJI MeIu, KapOoHaT KaibLusg (Men),
COJISIHAs KMCJIOTA, 2 MJI KOHIl. CEpHOM KHMCIIOTHI, 1 M
STWJIOBOTO CIHMPTA, HECKOJIbKO KPYIMUHOK OKCHJa
QIIOMHHMS, PACTBOP IIEPMAHraHaTa KaJus
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